REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI ZAVOD ZA NORMIZACIJU
I MJERITELJSTVO

KLASA:  UP/I-960-03/95-04/80
URBROJ: 558-03/1-95-3
Zagreb, 24. listopada 1995.

Na temelju ¢&lanka 202. Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne
novine”, br. 53/91) i ¢&lanka 24. Zakona o mjeriteljskoj djelatnosti ("Narodne
novine’, br. 11/94) na zahtjev H.I.P. d.o.0., donosi se

RJESENUJE
o tipnom odobrenju mjerila

1. Odobrava se tip mjerila:

- Vrsta mjerila: Manometri za industrijska { precizna mjerenja

- Tvorni¢ka oznaka mjerila: Manometri s elastitnim mjernim elementom

- Proizvodac¢ mjerila: JAKO GmbH

- Mjesto { drzava: WIEN, AUSTRIJA

- Sluzbena oznaka tipa mjerila: HR P - 3 - 1006

2. Mjerila iz tocke 1. ovog rjeSenja mogu se podnositi na ovjeravanje.

3. Sastavni dio ovog rjeSenja je prilog u kojem su dane znacajke mijerila,
uvjeti i ograni¢enja primjene mjerila te nacin ovjeravanja | Zigosanja mjerila.
Prilog se sastoji od 11 stranice.

OBRAZLOZENUJE

H.LP. d.c.o. podnio je 28. srpnja 1995. godine zahtjev za odobrenje tipa
mjerila iz totke 1. izreke ovog rjeSemja. Tipnim ispitivanjem mjerila utvrdeno je da
mjerilo udovoljava mjeriteljskim zahtjevima propisanim Pravilnik o metroloSkim
uvjetima za manometre, manovakuumometre i manovakuumometre ("Sl. lst® br.
30/86).

Na temelju refenog odluéeno je kao u izreci.

Upravna pristojba naplaena je prema tarifnom broju 1. {1 2. Zakona o
upravnim pristojbama ("Narodne novine”, br. 97/93) u iznosu od 1,00 kn i 4,00 kn
od podnositelja zahtjeva i ponisStena. .

.,

| ‘ R“Na‘-v.._v natelj:

RjeSenje se smije umnoZavatl bez unodenja izmjcna, 0

. ii izmjene mogu se izves samo uz posebno
odobrenje DrZavnog zavoda za normizaciju 1 mferiteljstvo.

HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 78, tel: 01/613 34 44, fax: 01/53 66 88
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TehniCki opis grupe manometara kod kojih se mjerno nadelo osniva na
mjerenju _pomodu elastiénog mijernog elementa i izravnom pokazivanju

1. Namjena

Manometri, vakuumometri i manovakuumometri predmetne grupe u toéci 3.
prema slici 1, slici 2, slici 3, slici 9, slici 9.10, slici 12, slici 13, slici 14, slici
15 i slici 18 namijenjeni su za mijerenje pretlaka i vakuumskog tlaka tekudina,
para ili plinova.

2. Pripadne podloge

2.1. Zakon o mieriteljskoj djelatnosti (‘Narodne novine" br. 11/94).

2.2. Pravilnik o metroloSkim uvjetima za manometre, vakuumometre i
manovakuumometre ("Sl. list' br. 30/86).

2.3. Pravilnik o nacinu na koji se ispituje tip mijerila ("Sl. list' br. 26/84).

2.4. Naredba o vrstama mijerila za koje se provodi mijeriteljski nadzor
("Narodne novine" br. 93/94).

3. Opis mjerila

Nadelo rada predmetne grupe manometara, vakuumometara i
manovakuumometara osniva se na elasticnoj deformaciji mjernog elementa do
koje dolazi pod djelovanjem tlaka, a deformacija preko pokretne naprave
uzrokuje pomicanje kazaljke ispred ljestvice tj. dolazi do izravnog pokazivanja.

Grupa manometara s elasticnim mjermnim elementom proizvodada "JAKO
GmbH", koji su ispitivani, sastojala se od slijede¢ih manometara:

3.1. Standardni_manometri (u_standardnoj izvedbi) prema slici 1:

- za mjerno podrucje od 1-60 bar mjemo nacelo osniva se na mjerenju pomodéu
Bourdonove cijevi (cijevne opruge) izradene od slitine bakra,

- za mjerno podrucje od 100-1000 bar mjemo nacelo osniva se na mjerenju
pomoc¢u Bourdonove cijevi (vijéane opruge) izradene od nerdajuéeg Gelika,

- ku¢iSte moZe biti izradeno od celiCnog lima lakiranog, plastiéno ili od
nerdajuéeg lima kromirano, D 40; 50 ili 63 mm.

- mjerni uredaj izraden od bakrene slitine,

- svi dijelovi u dodiru s mjernim medijem izradeni su od bakrene slitine,

- prozor instrumenta moze biti od instrumentacijskog stakla ili od plexiglasa,

- razred toénosti +2,5% ili +1,6%,

- navoji G 1/8 G 1/4 G 3/8 (BSP), NPT, BSPT, M 14x15,

- izrada prema DIN 16064 odnosno prema interncj normi firme "JAKO GmbH",
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- opteredenje:

promjenjivo: 75%
kratkotrajno: 90%
- pokazno podrudje:
za D 40 mm: od -1 bar do + 400 bar
za D50 i D63 mm: od -1 bar do + 1000 bar,
- razred zastite: IP 53

Manometri su predvideni za mijerenje plinovitih ili lako tekuéih medija do +60
°C. Temperatura okoline treba biti u granicama od -20 °C do + 60 °C.

3.2. Standardni manometri (u standardnoj izvedbi) prema slici 2:

- za mjerno podruéje od 1-60 bar mjemo nacelo osniva se na mjerenju pomadu
Bourdonove cijevi (cijevne opruge) izradene od slitine bakra,

- za mjemo podrudje od 100-1000 bar mjerno nacelo osniva se na mjerenju
pomoéu Bourdonove cijevi (vijéane opruge) izradene od nerdajuceg Celika,

- kuéiste moZe biti izradeno od ¢&elinog lima lakiranog ili kromiranog, D 80; D
100 ili D 160 mm.

- mjerni uredaj izraden od bakrene slitine,

- svi dijelovi u dodiru s mjemim medijem izradeni su od bakrene slitine

- prozor instrumenta moZe biti od instrumentacijskog stakla ili od sigumosnog
stakla,

razred tocénosti +1,6%,

1]

navoji G 1/4 G 3/8 G 1/2 (BSP), NPT, BSPT, M 20x1.,5
izrada slicna DIN 16064,
opterecenie:
promjenjivo: 75%
kratkotrajno: 90%
pokazno podrudje: od -1 bar do + 1000 bar
razred zastite: IP 53

Manometri su predvideni za mijerenje plinovitih ili lako tekuc¢ih medija do +60
°C. Temperatura okoline treba biti u granicama od -20 °C do + 60 °C.

3.3. Industrijski manometri (u standardnoj izvedbi) prema slici 9:

- za mjemno podrudje od 1-60 bar mjerno nacelo osniva se na mjerenju pomocu
Bourdonove cijevi (cijevne opruge) izradene od slitine bakra,
- za mjerno podruéje od 100-2500 bar mjerno nacelo osniva se na mijerenju
pomoéu Bourdonove cijevi (vijéane opruge) izradene od nerdaju¢eg cCelika,
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- kuéiSte moze biti izradeno od celicnog lima lakiranog ili od nerdajuceg Celika,
D (80); D 100; D 160 ili D 250 mm.
- mjerni uredaj izraden od bakrene slitine,
- svi dijelovi u dodiru s mjernim medijem izradeni su od bakrene slitine
- prozor instrumenta moze biti od instrumentacijskog stakla ili od sigurnosnog
stakla,
- razred to€nosti +1,0%,
- navoji G 3/8 G 1/2 (BSP), NPT, BSPT, M 20x1,5
- izrada prema DIN 16064,
- opterecenje:
promjenjivo: 80%
kratkotrajno:130%
- pokazno podrucje: od -1 bar do + 2500 bar
- razred zastite: IP 54

Manometri su predvideni za mijerenje plinovitih ili teku¢ih medija do +60 °C.
Temperatura okoline treba biti u granicama od -20 °C do + 60 °C.

3.4. Fini_mjemi_manometri (u standardnoj izvedbi) prema slici 12:

- za mjerno podrugje od 1-60 bar mjerno nacelo osniva se na mjerenju pomocu
. Bourdonove cijevi (cijevne opruge) izradene od slitine bakra,
- za mjemo podruéje od 100-2500 bar mjerno nadelo osniva se na mjerenju
pomoc¢u Bourdonove cijevi (vijéane opruge) izradene od nerdajuceg delika,
- kuéiste moze biti izradeno od celi¢nog lima lakiranog ili od nerdajuceg ¢&elika,
D (100); D 160; D 250-144x144 mm.
- mjerni uredaj izraden od bakrene slitine,
- svi dijelovi u dodiru s mjernim medijem izradeni su od bakrene slitine
- prozor instrumenta od instrumentacijskog stakia,
- razred toénosti +(0,5%), +0,6%, +0,4%, +0,3%, +0,2%, +0,1%,
- navoji G 3/8 G 1/2 (BSP), NPT, BSPT, M 20x1,5
- izrada prema DIN 16070 ili DIN 16006,
- optereéenije:
promjenjivo: 80%
kratkotrajno:130%
- pokazno podrucje: od -1 bar do + 2500 bar
- razred zastite: IP 54 (suhi) ili IP 65 (punjeni glicerinom).

Fini manometri rabe se ne samo za provjeru pogonskih manometara ve¢ i za
tzv. usporedbena mijerenja, gdje se usporeduju tlakovi s velikom toénoséu.
Predvideni su za mijerenje tekuéih i plinovitih mjernih medija do +60 °C.
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Temperatura okoline treba biti u granicama od -25 °C do + 60 °C. Za jako
korodirajuée ili kristalizirajute medije potrebno je rabiti membrane za odjeljivanje.

3.5. Manometri od nerdajuc¢eq celika (u standardnoj izvedbi) prema slici 18:

- za mjermno podruéje od 1-60 bar mjerno nacelo osniva se na mjerenju pomocu
Bourdonove cijevi (cijevne opruge) izradene od nerdajuceg Celika 1.4571,
- za mjerno podruéje od 100-2500 bar mjerno nadelo osniva se na mjerenju
pomoc¢u Bourdonove cijevi (vijéane opruge) izradene od nerdajuceg celika,
- kudéiste mozZe biti izradeno od nerdajuceg Celika 1.4301, D 50; D 63; D 100;
D 160; D 250 mm.
- mjerni uredaj izraden od nerdajuéeg &elika ili bakrene slitine,
svi dijelovi u dodiru s mjemim medijem izradeni su od nerdajuceg Celika
1.4571,
- prozor instrumenta od instrumentacijskog stakla,
- razred tonosti: za D 40, D 50 i D 63 mm: +2,5%,
za D 100, D 160 i D 250 mm: +1,0%,
- navoji G 1/8 G 1/4 G 3/8 G 1/2 (BSP), NPT, BSPT, M 20x1,5 i M 14x1,5
- izrada prema DIN 16064,
- opterecenje:
promjenjivo: 80%
kratkotrajno:130%
- pokazno podrucéje: za D 40 mm od -1,6 bar do + 400 bar,
za D 50 i D 63 mm od -1,0 bar do +600 (1000) bar,
za D 100, D 160 i D 250 mm od -1,0 bar do +2500 bar
razred zastite: IP 54 (suhi) ili IP 65 (punjeni glicerinom).

Manometri od nehrdajuéeg d&elika rabe se tamo gdje postoje oteZani uvjetini,
dakle u industrijskim postrojenjima, naro¢ito u naftnoj industriji ali i u svim
ostalim industrijskim granama za mijerenje agresivnih tekucih i plinovith mjernih
medija do +100 °C. Temperatura okoline treba biti u granicama od -25 °C do
+ 60 °C.

3.6. Glicerinski manometri (u standardnoj izvedbi) prema slici 13:

- za mjerno podruéje od 1-60 bar mjerno naCelo osniva se na mjerenju pomocu
Bourdonove cijevi (cijevne opruge) izradene od slitine bakra,

- za mjemo podrucéje od 100-2500 bar mjerno nacelo osniva se na mijerenju
pomodéu Bourdonove cijevi (vijéane opruge) izradene od nerdajuéeg cCelika,

- kuéiSte mo2e biti izradeno od &eliénog lima lakiranog ili od nerdajuéeg Celika,
D 100; D 160; D 250 mm.

- mjemni uredaj izraden od bakrene slitine,
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- svi dijelovi u dodiru s mjernim medijem izradeni su od bakrene slitine
- prozor instrumenta od instrumentacijskog stakla,
- razred tocnosti +1,0%,
- navoji G 3/8 G 1/2 (BSP), NPT, BSPT, M 20x1,5
- izrada prema DIN 16064,
- optereéenje:
promjenjivo: 80%
kratkotrajno:130%
- pokazno podruéje: od -1 bar do + 2500 bar
- razred zastite: IP 65.

Manometri punjeni glicerinom nalaze primjenu tamo gdje se pojavijuju vibracije,
Sesta i promjenjiva optereéenja kao i snaZne promjene tlaka, dakle u otezanim
uvjetima pri temperaturi do + 60 °C. Temperatura okoline treba biti u granicama
od -10 °C do + 60 °C.

3.7. Membranski manometri (prema_slici 14)

- za mjerno podruéje od -1 bar do 40 bar mjerno nadelo osniva se na mjerenju
pomocéu vrlo osjetlive membrane smjeStene okomito izmedu dviju prirubnica,
- kuéiste mozZe biti izradeno od d&elitnog lima lakiranog ili od nerdajuéeg na
kiseline postojanog Celika, D 100; D 160; D 250 mm.
- mjerni uredaj i svi dijelovi u. dodiru s agresivnim mjernim medijem izradeni su
od nerdajuceg i na kiseline otpornog celika, a tamo gdje to nije dovoljno,
zasticen je Celik s teflonskom (PTFE) folijom,
prozor instrumenta od instrumentacijskog stakla,
razred tocnosti +1,6%,
navoji R 3/8" R 1/2" ili M 20x1,5
izrada prema DIN odnosno intemnim "JAKO" normama,
pokazno podrucje: od -1 bar do +40 bar za prikljuéak D 95 mm,

od 16 mbar do +400 mbar za prikljuéak D 160 mm.

Navedeni membranski manometri podesni su za mjerenje tlakova do 40 bar
tekucih ili plinovitih medija. Primjenom tzv. otvorenih mjernih prirubnica mogu se
takoder mijeriti tlak Zitkih tekué¢ina (npr. u industriji $ecera, papira odnosno
Ziveznih namirnica). Kod mijerenja gdje se pojavijuju vibracije postoji mogucnost
punjenja glave instrumenta glicerinom.

LLlnvar T78/2
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3.8. Manometri s oprugom u obliku kapsule (prema_slici 15)

- za mjerenje pretiaka ili potlaka od 0-1 mbar do najviSe 0-1000 mbar osniva se
mjerno nacelo na mijerenju pomocu tzv. opruge u obliku kapsule. To su ustvari
dvije tanke medusobno &évrsto stisnute kovinske plo¢e pri éemu se koristi nacelo
mjerenja istezanja uslijed porasta tlaka,

- kuéiste se izraduje od Celicnog lima lakiranog, D 63; D 80; D 100; D 160; D
250 mm.

- mjerni uredaj izraden od bakrene slitine,

svi dijelovi u dodiru s mjernim medijem izradeni su od bakrene slitine

prozor instrumenta od instrumentacijskog stakla,

razred tocnosti +1,6%,

prikljuéci: R 1/4", R 3/8", R 1/2 " ili M 20x1,5

pokazno podrudje: od 0 mbar do + 1000 mbar

Manometri s oprugom u obliku kapsule podesni su za mjerenje tlaka zraka i
drugih plinovith medija. Kod agresivnih medija moze se mijerni uredaj i drugi
dijelovi u dodiru s agresivnim medijem izradivati od Celika.

3.9. Vakuumometri s Bourdonovom cijevi (cijevhom oprugom prema slici 3.

- za mjerenje potlaka do -1 bar mjerno se nacelo osniva na mjerenju pomocu
cijevne opruge.

- kuciSte se izraduje od celicnog lima lakiranog, D 43; D 53; D 63; D 80; D
100 i D 160 mm.

- mijerni uredaj izraden od bakrene slitine,

svi dijelovi u dodiru s mjemim medijem izradeni su od bakrene slitine

prozor instrumenta od instrumentacijskog stakla,

razred toc¢nosti +1,6%,

priklijuéci: R 1/8", R 1/4", R 3/8", R 1/2 " ili NPT M 12x1

- pokazno podrucje: od 0 bar do -1,0 bar

Vakuumometri s Bourdonovom cijevi (cijevnom oprugom) podesni su za mjerenje
potlaka tekuéina, zraka i drugih plinovitth medija do -1 bar. Navedeni
vakuumometri nisu primijenjivi za mjerenje agresivnih medija.

)
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10. Kontaktni manometri prema slici 9.10

Kod ovih manometatra radi se ustvari o industriskim manometrima opremljenim
s elektrickim kontaktima prema slici 9.10.
- za mjerno podruc¢je od 1-60 bar mjermo nacelo osniva se na mjerenju pomaocdu
Bourdonove cijevi (cijevne opruge) izradene od slitine bakra,
- za mjemo podrudje od 100-2500 bar mjerno nacelo osniva se na mjerenju
pomocéu Bourdonove cijevi (vij€ane opruge) izradene od nehrdajuceg celika
- kuéiSte moze biti izradeno od celicnog lima lakiranog ili od nehrdajuceg
¢elika, D 100; D 160 ili D 250 mm.
- mijerni uredaj izraden od bakrene slitine,
- svi dijelovi u dodiru s mjemim medijem izradeni su od bakrene slitine
- prozor instrumenta moZe biti od instrumentacijskog stakla ili od sigurnosnog
stakla,
- razred tocnosti +1,0%,
- navoji G 1/2 - M 20x1,5 ; BSP, NPT
- izrada prema DIN 16064,
- optereéenje:
promijenjivo: 80%
kratkotrajno:130%
- pokazno podrugje: od -1 bar do + 2500 bar
- razred zastite: IP 54

Manometri su predvideni za mijerenje plinovitih ili teku¢ih medija do +60 °C.
Temperatura okoline treba biti u granicama od -20 °C do + 60 °C.
4. Mijeriteljska svojstva

Mijeriteliska svojstva manometara, vakuumometara i manovakuumometara

tipova sa slike 1, slike 2, slike 3, slike 9, slike 9.10, slike 12, slike 13, slike
14, slike 15 i slike 18 prikazana su u tablici 1:
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Tablica 1:Mjeriteljske znacajke manometara, vakuumometara i
manovakuumometara pojedinih tipova

Tip Mjerno podrudcje Razred
manometra danja_granica gornja_granica tocnosti
Standardni manometri
prema - 0,1 ili 0,1 MPa 0 do 60 MPa 2,5
slici 1
Standardni manometri
prema - 0,1 ili 0,1 MPa 0 do 60 MPa 1,6
slici 2
Vakuummetri prema -0,1 MPa 0 MPa 1,6
slici 3
Manometri prema
slici 9, slici 9.10, - 0,1 ili 0,1 MPa 0 do 60 MPa 1
slici 13 i slici 18
Manometri prema
slici 12 - 0,1 ili 0,1 MPa 0 do 60 MPa 0,306
Manometri prema
slici 14 - 0,1 ili 0,1 MPa 0 do 40 MPa 1,6
Manometri prema
slici 15 0 do 60 kPa 1,6
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4. Dopustene granice pogreske

Prema Pravilniku o metroloskim uvjetima za manometre, vakuumometre i

manovakuumometre ("Sl. list' br. 30/86) dopustene granice pogreSke (DGP) za
ova mijerila dopustene su granice pogreSaka iskazane u tablici 2.

Tablica 2: DopusStene granice mjernih pogreSaka

Najveée dopustene pogreske mjerenja u %
Razred
tocnosti pri prvom pri redovnom ovjeravanju
ovjeravanju
0,3 0,24 0,3
0,6 0,48 0,6
1 0,8 1
1,6 1,28 1,6
Napomene:
1) Najveée dapusene pogreSke mijerenja izrazene su za manometre u postocima gornje

granice mjerenja, a za manovakuumometre u postocima zbroja apsolutnih vrijednosti
donje i gornje granice pogresaka.
2) Pod prvim avjeravanjem podrazumijeva se ovjeravanje novog ili popravijenog mjerila.

Varijacije pokazivanja manometara ne smiju premasiti apsolutnu vrijednost dopustenih granica
pogre$aka navedenih u tablici 2.

5. Natpisi i oznake

Natpisi i oznake moraju biti napisani na hrvatskom jeziku.

Natpisi i oznake na mijerilu moraju biti napisani u skladu s clancima 15, 16,
17. i 18. Pravilnika o metrolodkim uvjetima za manometre, vakuummetre i
manovakuum-metre ("Sl. list" br. 30/86).

Natpisi i oznake na mjerilu moraju biti jasni, dobro vidljivi u radnim uvjetima i
napisani tako da se ne mogu izbrisati ni skinuti.

[
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Na brojéaniku mijerila potrebno je obvezno napisati sliede¢e podatke:

1. oznaku mjerne jedinice;

2. oznaku razreda toénosti;

3. sluzbenu oznaku tipa mjerila od DrZavnog zavoda za normizaciju i
mjeriteljstvo HR P-3-1006;

4, simbol za vakuumski tlak - znak “-" (manje - minus) na

vakuumometrima i na vakuumometarskom dijelu ljestvice manovakuumometra
(ispred ili ispod broja koji oznaduje gornju granicu mjerenja vakuuma);
5. nazivni uvjeti uporabe, ako se razlikuju od normainih uvjeta.

Na brojéaniku mjerila koja su namjenjena za mjerenje tlaka tekucina,
para ili plinova &ija svojstva zahtjevaju osobitu pozornost mora biti naznac¢eno
sredstvo za prijenos tlaka Cija je uporaba zabranjena

Na brojéaniku ili na kuéistu mijerila potrebno je obvezno napisati sliedece
podatke:

1. tvrtku odnosno ime ili znak proizvodada
2. tvornicki broj (tekuci broj proizvodnje)
3. godinu proizvodnje

6. Ovjeravanje i Zigosanj

Mjerila navedenih tipova koji udovoljavaju odredbama Pravilnika o metroloSkim
uvjetima za manometre, vakuumometre i manovakuumometre (“Sl. list' br. 30/86).
kao i zahtievima ovog RijeSenja, Zigosat ¢e se postavijanjem sluZbenih ovjernih
Zigova na ona mijesta na mjerilu koja je potrebno zastititi od neovlaétenog
pristupa dijelovima pomoc¢u kojih se moZe utjecati na toCnost mijerenja. Zigovi se
moraju postaviti tako da se zahvati kojima se moze utjecati na toénost mijerila
mogu izvrSiti tek po njihovu uniStenju.

Godisnji ovierni %ig u obliku naljepnice postavija se na liestvicu (ili na staklo
ispred ljestvice) ako to ne ometa normalnu funkciju mijerila, a u tom slucaju
postavlja se na kuciSte mjerila pored natpisne plocCice.

Zastitni Zigovi moraju se staviti na kuéiste tako da se kudiSte u potpunosti zastiti
od otvaranje odnosno neoviastenog pristupa dijelovima pomodu kojih se moze
utjecati na tocnost m]erenja Zastitni Zig smijeSta se preko spojnog dijela kuciSta
tako da se kuéiSte ne moze otvoriti, a da se pritom ne uniSti zaStitni Zig (vidi
sliku

Rok vaZenja oviernog Ziga je 1 (jednu) godinu.
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7. Posebna napomena:

Ovo tipno odobrenje ne odnosi se na vaece propise iz podru¢ja sigurmnosti i
protueksplozijske zastite.
Zastitna prava bilo koje vrste ne odnose se na ovo tipno odobrenje.

8. Slike i crtedi:
Slika/crtez Sadrzaj slike/crteza
Slika 1 Standardni manometar
Slika 2 Standardni manometar
Slika 3 Vakuumometar s Bdu,rdonovom cijevi
Slika 9  Industrijski manometar
Slika 9.10 Kontaktni manometar
Slika 12 Fini mjerni manometar
Slika 13 Glicerinski manometar
Slika 14 Membranski manometar
Slika 15 Manometar s oprugom u obliku
kapsule
Slika 18 Manometri od nerdajuceg celika

Slika 20 Mijesto stavljanja zastitnog Ziga

J



Slika 1: Standardni manometar



Slika 2: Standardni manometar



Slika 3: Vakuummetar s Bourdonovom cijevi
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Slika 9: Industrijski manometar
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Slika 9.10: Kontaktni manometar
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Slika 12: Fini mjerni manometar



Slika 13: Glicerinski manometar



Slika 15: Manometar s oprugom u obliku kapsule
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Slika 18: Manometar od nerdaju¢eg celika



Slika 20: Mjesto stavljanja zaStitnog ziga
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